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EDITORIAL 


Istimados lectores, 
muestra revista llego a cumplir un año de vida, 
en este primer eño hemos tenido muchos problemas 
y las consecuencias las han pagado ustedes. 
Este numero también sale atrasado, pero ya se 
han solucionado los problemas, asi que podremos 
ofrecerles, de hoy en adelante, una "la Vía - 
Láctea"mejor y puntual. 
Hemos estudiado una portada más moderna y di- 
námica. la fotografía representa a las zonas - 
claras y oscuras de la atmósfera del planeta JU 


PITER, que reproducimos también aqui abajo. 





ATTE. 
“LA REDACCION 





De la revista Sky and Telescope 
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ALGUNAS IDEAS SOBRE NUESTRO. 


UNIVERSO. 


Quisiera empezar, con este ar 
fículo, un largo discurso hacia nues- 
tros lectores acerca de la naturale- 
za del universo y acerca de los es- 
tudios recién hechos sobre él, Cabe 
decir que es un argumento muy 
amplio y se necesitarían miles de 
páginas para tratarlo; entonces tra- 
taré de simplificar lo más que sea 
posible, citando, cuando se me pre- 
sente la oportunidad, textos partl- 
Culares y especializados qué ofre- 
cieran al lector los temas aquí ex 
puestos, 

Ántes que otra cosa debemos 
decir que la ciencia particular que 
se ocupa de esta materia es la cos- 
mología. Por cosmología se entien- 
de la rama de la astronomía que se 
Scupa de estudiar las teorías sobre 
la estructura del universo y de su 
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evolución en el tiempo. Naturalmen- 
le, estamos lejos de una respuesta 
definitiva y precisa, aunque el hom- 
bre, desde que apareció sobre la 
tierra haya fratado de descubrir el 
origen de sí mismo y del mundo etr- 
cunstante, o sea, del universo. 

Pero, para hacer este estudio se 
nos presenta inmediatamente una 
gran dificultad: nosotros; con los 
aparatos limitados que poseemos 
podemos ver sólo una parte del uni- 
verso. Tiene razón Fred Hoyle en 
“The nature of the universe" (la na- 
turaleza del universo): "¿podemos 
creer que las nociones adquiridas 
con el examen de una región muy 
limitada del espacio y en un inter- 
valo de tiempo particularmente bre- 
ve, sean válidas para todos los tiem- 
Pos y todo el espacio? ¿la materia 
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encuentra em «l espacio 


La materia que se 


se condensa en una 
mube fue empiera a 
gprar sobre su ejeysu 
Jena pracitacional 


atrae más materia. 
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de una estrella lejana, por ejemplo, 
se desarrolló, hace un billón de 
años, como se desarrolla ahora la 
materia sobre la tierra?" problemas 
de este tipo constituyen uno de los 
fundamentos de la teoría de la rela- 
tividad de Einstein. El principio de 
la relatividad consiste, en efecto, en 
demostrar que los resultados de una 
experiencia parcial tienen valor unk- 
versal, Si es correcta la teoría de la 
relatividad, también el método que 
seguimos en la astronomía teórica 
es correcto, 

Pero, por lo regular, los astróno- 
mos han considerado al universo 
como una cosa única y por tanto lo 
estudian aunque sea visible sólo en 


A este punto, podemos decir que 
actualmente existen dos cosmologías 
9 mejor dicho, dos posturas acerca: 
de la estructura del universo: una: 
es la que sostiene la expansión del 
universo y es la que ha tenido, has- 
ta la fecha, mayor éxito; mientras 
que la otra defiende la teoría del 
universo estacionario, cuyo mayor 
representante es Fred Hoyle. 

Vamos e examinar brevemente 
estas dos teorías, 

Hacia el año de 1920, fue des- 
cubierto, bajo la forma o el nombre 
de “Electo Hubble" un fonémeno 
que se explicaba con la expansión 
del universo. 

Joachin Hermannn en “Atlas sur 
Astronomie" (Atlas de Astronomía) 
escribe: "pare: un observador sobre 
la tierra ¡el efecto Hubblo, da la 
sensación de ostar en el centro del 
universo: en realidad, desde cual- 
quier punto del universo, la obsor- 
vación daría la misma sensación. 
Para comprender esto, existe el 
ejemplo de la superficie esférica, 
curva y bidimensional: si se dila: 
tara, como se podría hacer con una 
Pelota, todos los puntos se alejarían 
uno de otro con velocidades siem- 





pre más grandes y proporcionales 
a la distancia entre ellos", 


várso con una esfera. debemos de- 
cir que algún tiempo atrás, aquella 
esfera, debía ser mucho más pe- 
queña. De esa expansión, de su es- 
tudio y de la constante de Hubble, 
podríamos considerar la edad del 
universo igual a 13 billones de años. 

En este caso “edad del univer: 
so" es un concepto muy amplio, en 
cuanto que no quiere decir que el 
universo haya existido durante ese 
número de años; es posible que el 
instante cero, corresponda «una 
transacción entre dos perfodos o fa- 
ses del desarrollo del universo. Pa- 
1a explicar lo enterior analizamos 
un diagrama del texo de ]. Her 
mann: 

De este diagrema resulta que el 
universo, en su primera fase, era 
una pequeña esfera, luego, a cousa 
de un fenómeno todavía no muy 
bien conocido, llamado Big Bang, la 
eslora siguió expandiéndose. 

A esta fase seguirá otra, de con- 
trucción. hasta que, lodo volverá 
ser una pequeña esfera y dicho pro- 
eso seguirá por tiempo infinito, 

La otra teoría, que pretende ex- 
plicar la exponsión del universo, 
afirma que la materia, en el trams- 
curso de la expansión, se crea con 
velocidad y contidad tal que la don- 
sidad de matoria en el espacio que- 
da constante. 

Es esta la jeoría del estado os- 
tacioncrio (Steady state). Esto pue- 
Yo modelo, lo propusieron hacier 
1948 H. Bondi, T. Gold y Fred Hoy- 
le. Ellos formularon un nuevo prin- 
ciplo, el “principio cosmológico per- 
fecto", en el cual se afirma que la 
estructura del universo aparece la 
misma para un observador puesto 
en un punto cualquiera y en un 
tiempo cualquiera de su evolución. 

Como ya habíamos dicho, para 
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conciliar este principio con' el hecho 
de que las galaxias se alejan con 
una velocidad creciente hasta que 
desaparecen a la observación cuan- 
do alcanzan y superan la velocidad 
de la luz, se necesita pensar en una 
creación continua de materia para: 
substituir a la que desaparece de 
la isbilida E 

le es un concepto del universo 
que no es ni estático ni en evolu- 
ción, mas en un estado estaciona: 





Ascciación de galaxias en la constelación de Coma Berenicos distante 


“aos laz, Tomada del Nbro “IL MOSTAI DEL CIELO”. 
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En ese universo no hay un fin 
ni tampoco un origen: es inmutable 
aún que haya esa creación conti- 
nua de galaxias. 

Ho tratado de delinear breve- 
mente las dos corrientes principa- 
les, pero aún que la primera, (la 
del Big Bang), sea la más aceptada, 
estamos todavía muy lejos de ha: 
ber resuelto el problema del origen 
y de la evolución del universo, 


: 
] 


Pool 
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VIAJE ENTRE LAS ESTRELLAS 


Si pudiéramos retroceder en el 
tiempo a una velocidad vertiginosa, 
veríamos la sucesión de los días y 
las noches transformadas en una 
Palpitación grisácea, aumentando la: 
velocidad, el sol y la luna que an- 
tes se veían, como si fuesen bólidos 
serían ahora dos bandas continuas 
una de fuego y la otra blanquesina. 

En pocos momentos los hombres 
de las cavernas "ingrescríem al futu- 
ro”, y el mundo se poblaría de gi- 
'gantescos mamíferos, Algunos minu: 
los más tarde, la tierra se transfor- 
maría en un escenario dominado por. 
los grandes scurios, veríamos des- 
pués las inmensas y silenciosas sel- 
vas del período Carbonífero, aún no 
invadidas por la vida, La presencia 
de conchas marinas en las playas, 
soría el único indicio que permitiría 
descubrir la existencia de la vida en 
los mares. A medida que siguiéra- 
mos remonténdonos en el tiempo, 
comprobaríamos que la vida merí- 
na se vuelve microscópica, luego 
sería molecular, para finalmente de- 
saparecer, 

El planeta estaría muerto, des- 
vestado por un culor tremendo y 
oprimido por una pesada bóveda de. 
nubes: el aire sería irrespirable: tan 
sólo habría oxígeno líquido después 
la temperatura extema subiría te- 
rribiemento y. rían los 
océmos: toda el agua se evapori- 
zaría para formar nubes, Tremendos 
lomporales que se abaten desde la 
estratosfera, pero que no llegan a 
tocar la superficie del planeta. En 
medio de los relámpagos una tem- 
Pestad permanente, fenómenos vol- 
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cónicos y terremotos hacen estremo- 
cer la corteza torrestre, ya que estar 
Ha 2 unos 400%, condiciones que 
imperan actualmente en la superfi- 
cie de Vonus. Tal vez un hech9 muy 
curioso se haya producido en el fir 
momento: ya no hay més luna, se 
ha precpllado hacía la tema y se 
ha incorporado a 

El planeta se convintría en lava: 
líquida que sería arrastrada en di- 
rección al múcleo por la acción de 
gravedad, junto con algunos metales 
y elementos pesados, el planeta se 
encontraría a unos 6.000, con 4 
millones de atmósferas de presión 
—condiciones en las que los líquidos 
adquieren varias propiedades de los 
sólidos — 

Si prosiguiéramos nuestro viaje 
retrocediendo millones de años por 
minuto, al cabo de muy poco lem. 
po veríamos expedorso una masa 
incandecente, que perdería tempo- 
ratura y presión, para finalmente 
transformarse en una colosal explo» 
sión de gases y partículas, tiem 
después sería una inmensa nu 
de gases y polvos fríos, cuyo did. 
metro sería varias veces mayor que 
el de muestro sistema soler. Su cen- 
tro estaría ocupado por un proto. 
Sol, que giraría más rápidamente 
que el muestro, y tendría en tomo 
a él muy cercanas y densamente 
pobladas —un gran número de pro- 
toestrellas. Para ese momento es. 
taremos sin duda muy próximos al 
instante en que comenzó a formar- 
so nuegtro universo, qquí haremos 
una pequeña escala, para explicar 
«algunos fenómenos, 
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Algunos cosmólogos actuales 
creeh que el universo empezó a for- 
mars hace algunos miles de mi- 
llones de años y evolucionó en un 
estado radicalmente diferente al ac- 
tual. Esta teoría surgió después 
que el estadounidense Hubble des- 
cubrió que las galaxias se movían 
como si estuviesen alejándose de 
nosotros. Naturalmente, no es que 
estén escapando: todas las gala- 
xias, inclusive la nuestra, se apar- 
tan unas de otras a una velocidad 
asombrosa. 

La existencia de esto movimien- 
to se comprueba mediante el llama. 
do “desplazamiento del rojo" en 
sus espectros luminosos. 

Cuando una locomotora se acer- 
sa a nosotros, el sonido de su sil- 
hato se vuelve cada más agudo, 
Porque su frecuencia aumenta; 
cuando aquella se aleja, el sonido 
se vuelve cada vez más grave. Lo 
mismo ocurre con las ondas fumi- 
únosas. 

Cuando el espectro de las ga- 
laxias distantes se corre hacia el 
rojo (color al que corresponden on- 
das luminosas de menor frecuen- 
dia y de mayor longitud), significa: 
que la fuente luminosa se está ale- 
jando de nosotros. Ahora bien: si 
el universo se está expandiendo, 
significa que antes se encontraba 
compromido. 

Hay otros hechos que parecen 
sugerir que el universo está cam- 
biando. Cientos de estudios sobre 
la evolución de las estrellas de- 
muestran que su origen se remonta: 
a varios miles de millones de años, 
cifra que, si bien enorme no es in- 
finita. Todas las estrellas tienen una 
existencia limitador juventud, ma- 
durez y vejez, Por otra perte, los 
étomos que existen actualmente en 
el universo, como los del Torio y 
los del Uranio, sólo pueden haber- 
se formado a temperaturas de va- 
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tics miles de millones de grados. 
Esas temperaturas no extsten en 
ninguna estrella: en ellas tan sólo 
se alcanzan las del orden de los mb 
llones de grados. 

Continuando muestro viaje y 
considerando esta hipát 
correcta, nos, encontraríamos con 
templondo el universo inicial, ve 
íamos de inmediato una densa 
multtiud de cstrellas primitivas con 
densándose en una única masa ho. 
mogénea, que seguiría contrayén- 
dose hasta alcanzar la temperatu- 
ta y presión necesaria pata hacer 
posible la formación do elementos 
pesados. Esto haría que toda la 
materia del universo “conocido” 
entrara en una esfera apenas ocho 
veces más grande que el sol. La 
condensación seguiría hasta que, 
en cierto momento, sería tan enor- 
me que la propia estructura de los 
átomos se destruiría por la acción 
de la presión, y el universo queda 
tía reducido « una plasma, es decir, 
a un gas de protones y neutrones 
(existen tezones de ídolo teórica 
Para suponer que estos últimos ab- 
sorberíaín a los electrones). 

A medida que la, concentración 
aumentaría se llegaría a un estado 
superdenso, sí existió, debe haber 
durado muy poco: en dos segundos 
la esfera volvería a expenderse y 
su densidad se reduciría a “apo 
nas” algunos millones de veces la 
del agua y, al cabo de algunas ho: 
ras, se haría igual a la unidad, 
quí tendríamos que finalizar nues. 
tro viaje imaginario el cual hemos 
basado sólo en teorías. 

Tal vez lo único que podamos 
asegurar es que en el universo sólo 
la transformación es lo constante, 


>» 
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Manchas on el sol fotografía tomada de “SEY AND TELESCOZE" julio 79, 


En los meses de julio, agosto y 
septiembre, el sol ha sido bastante 
activo, Esto lo demuestra el gran 
número de manchas y sobre todo 
fáculas que pudimos observar. Va- 
mos a presentar las mejores y más 
importantes observaciones. 
Como ya explicó Pier Paolo la 
en su extículo dedicado al Sol (véa- 
se el núm, 34 de La Vía Láctea), 
las manchas son zonas con tempe: 
ratura diferente en la fotésfera,. Las 








fáculas, que son menchas blancas 
sobre la superficie do Sol, nos indi- 
can que muy probablemente allí se 
irá a formar una mancha o Un sis- 
tema de manchas, Es muy intere- 
sante observar la evolución de una 
lácula hasta que se convierte en 
mancha, 

Por medio de la observación sis- 
temática de las manchas podemos 
calcular el período de rolación del 
sol, también podemos calcular el 
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periodo de actividad magnética s9- 
lar, 

Las observaciones se hicieron en 
Villar Pellice (ltalia) «a 690 metros 
de altura sobre el nivel del mar, con 
el telescopio refractor de Pier Paolo 
Totti de 76 mm. do diámetro y 1250 
mun. de local usando el filtro solar 
aplicado al ocular. 

Desgraciadamente el dibujo de 
las fáculas no es muy pretiso ya 
que el telescopio no lenía motor y 
teníamos, que moverlo cada veinte 
segundos, así que no pudimos me- 
dir el diámetro de las manchas con 
exactitud, Una de las desventajas 
más grandes de los filtros solares 
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es que se colientan mucho y hay el 
riesgo de que se rompan; después 
de una hora de observación el fil- 
tro había alcanzado los SOC. Un 
consejo que damos a los que ocu- 
pan filtros para la observación di- 
recta del Sol es que cada veinte mi- 
nutos dejen enfriar el filtro por 
unos cuentos minutos y luego vuel- 
van a ocuparlo, 

Los 'sistemas de manchas y de 
láculas tienen un diámetro muy 
grande y algunos hasta se llegan a: 
ver a simple vista. El sistema de 
manchas número 7 del 26 de julio, 
por ejemplo tiene un diámetro su- 
perior a los 170,000 Kms,, y la fácu- 


22 de Julio de 1977 
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la más grande, de más de J80,000 
Koas, 

El gol como se presentaba el día 
22 de julio de 1979. Todas las obser- 
vaciones se hicieron entre las 14 y 
las 16 horas usando un filtro apli- 
cado a un ocular HM de 20 mm, de 
10001 (62 aumentos). 











1A 








Fácula 1. 

Es un sistema de láculas muy 
grande, su longitud es superior «a: 
los 70,000 Kms. Contiene una 'man- 
cha. 


E 





o" 














Grupo 1, 

Se compone de 15 manchas, 9 
de las cuales se encuentran en dos 
zonas de penumbra, 

Grupo 1-A, 

Se compone de 7 manchas, Casi 
todas las manchas están en los bor- 
des de una [ácula. 





Grupo 3, 


Se compone de dos manchos ro- 
deadas por una amplia zona de pe- 
numbra. 





Grupo 4. 

Se compone de 4 manchas, su- 
ponemos que la mancha grande se 
componga de por lo menos 3 man- 
chas, que, dada su cercanía, el te- 
lescopio no las separa. 
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Grupo 5. 


Se compone de una mancha, 
también aquí, como en el caso an- 
terior, es probable que sean dos 


8 


Grupos 6. 


Se compone de dos manchas ca- 
si perfectamente redondas, 


$ 











a 


Grupo 7. 


Se compone de 5 monchas pe- 
«queñas y redondas, 











Grupo 8. 


Se compone de una mancha. Por 
la forma de la mencha y la forma 
de la penumbra creemos quo se tra- 
te de un sistema de dos manchas. 


ee * 





9-00 








Grupos 89-10-11, 


Es un sistema de menchas pe- 
queñas asociadas a una fácula. Se 
compone de 16 manchas. 


“2 


Grupo 12, 


Es un pequeño sistema de 4 
manchas asociado a una fácula. 


par 





Fácoto L3 
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Fácula 3. 


Otro gran sistema de fáculas. Se 
Qhservan tres manchas on la parte 
inferior, 








Fácula 4, 


Es un sistema de seis Jáculas. 
Creemos que están on una lase de 
crecimiento por sus pequeñas di. 
mensiones, 





.. 
24 de julio de 1979, 


Al 
AN 


Medico sistema de láculas con 
dos pequeñas manchas. 











E 





Fácula 2, 
Es un sistemas de fáculos de gran. 
tamaño. Su longitud es superior a 
los 100,000 Kms. Al bordo oriental 
del sol se encuentra una pequeña 
mancha. 





Pita pa 


Pg an 
> 














ya 


Tros sistemas de manchas en 
na zona de penumbra, se compo- 
nen de 6 manchas, 


3 











Grupo 3, 

Es una de las manchas más 
grandes que observamos, probable» 
mente se compone de 4 6 5 man- 
chas, 
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Grupo 5. 

4 Es una pequeña moncha, tam- 
bién ésta podría estar formada por 
des o tres manchas. 

.. $ 
Grupo d. 
Es un sistema de 11 manchas pe- 
cueñas, todavía on lavo de desa. 
es Grupo 6. 
5 Aquí se puedo apreciar cómo 
(Es las manchas y las fácules son “pa 
rentes”. 
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OBSERVACIONES DEL SOL. 
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10 
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Grupo 7. 
Mancha en fase de desarollo en 
el contro de una fécula, 


Grupo 10. 
Pequeño sistema de manchas, 











Pequeña memcha cerca de la 
orilla del Sol. 


8 Y 
. 
13 
Grupo 8, Fácula 11. 


Sistemer de láculas con una man» 
cha, 











rd 


42 














Grupo 9, 

Se compone de 5 manchas, Aquí 
se observan dos cosas Interesantes. 
Ía primera os la forma de los dos 
manchas en la penumbrer, La forma: 
que tiene la de la izquierda hace 
Pensor que el campo magnálico de 
la de la derecha, más intenso, está 
influyendo sobre ella y parece que 
la está rechazando, pero es detenida: 
por la zona vertiginosa (penumbra). 
La segunda es la mencha en forma 
de raya, podría ser un sistema de 
varias manchas demasiado cerca 
una de otra para que el telescopio. 
pueda distinguirlas separadas. 


Grupo 12. 

Sistema de memchas en desarro- 
llo en ol interior de una fácula. Se 
puede apreciar que de la fácula su- 
perior,sólo se ve uno parte, en 
cuento que la perspectiva nos imple 
de verla completamente. 
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2.5 de Julio de 199 





25 de julio de 1979. 


O w 








Grupo 1. 

Mancha desarrollada en el in- 
terior de un pequeño sistema de 
fáculos. 
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Grupo 2. 

Tres sistemas de manchas, La 
raya indica la presencia de man- 
chas que el poder separador del te- 
lescopio no distingue. 


[e] 


Grupo 4. 
Una mancha rodeada de una 
pequeña zona de penumbra. 





Grupo 5, 

Un sistema de manchas en el 
cual las manchas son bastante pe- 
queñas con respecto a la zona de 
penumbra, Hay otra mancha, aba- 
jo, que entrar o salir del sis- 
tema vertiginoso de la zona de pe- 
mumbra. 








Gropo 6, 
Son dos grupos de manchas aso- 
ciados a un sistema de féculas. 











4 
Grupo 7. [Ene 


Es prevalentemento un grupo de 
fáculos. Se observe la mancha en 
el centro de una Íácula: es otra 
Prueba de la relación que existe 
entre fáculas y manchas. 


SN 


(EN 


7 


Compáreso este grupo con el 
grupo 1 del 24 de julio, se observa 
la modificación y la evolución de 
las Jáculas y de las manchas. 


Grupo 8. 
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26 de julio de 1979, 








E 











Grupo 1 

Aquí se puede fácilmente apre- 
ciar las modificaciones que sufri 
ron las menchas (véase el grupo. 
del 22 de julio y el grupo 2 del 24 
de julio). Hay menchas nuevas, 
otras que desaparecieron o. cam: 
biaron su posición. 
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Grupo 2 

También aquí se nota el fenóme- 
no de la deformación de una men: 
cha, provocada por el campo mag- 
nético de otra. 

Grupo 3 

Es interesante observar esta 
lácula por el gran número de man- 
chas que contiene, Podemos afirmar 
que de las dimensiones de una fácu- 
la dependen en forma directamen- 


OBSERVACIONES DEL SOL 





te proporcional el número de man- 
chas que se formaran. 





Grupo 4 
Mancha de medianas dimensio- 








Grupo $ 

Tres asociaciones de manchas. 
La mancha inferior es probablemen- 
te una serie de manchas que no se 
distinguen. 











Grupo 6 


Otro sistema de manchas y fácu- 
los, 





e... 
ds 





Grupo 7 

Compare este grupo con el gru- 
po 4 del 24 de julio, Este complejo 
grupo se compone de 18 manchas, 








===_= 


Grupo 8 


Fécula bastante grande con 5 
manchas. 


27 de julio de 1979 


o 1 


Grupo 1 
Mancha no muy grande, 
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2 Grupo 3 


Gran sistema de manchas. Com- 
paro este grupo con el grupo 7 del 
25 de julio. La mancha que estaba 
a la orilla entró en la zona de pre- 
numbra, Desgraciadamente no pu- 
“Simos observar el sol el día 28, es 
Grupo 2 muy probable que esta menchita se 
Fácula bastante grande conte "MG la grand, 


niendo 4 manchas, 





Du.. 
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Grupo 4 

Otra interesante. observación. 
Aquí se puede apreciar la separa- 
ción do una moncha en dos par- 
tes, Compare este grupo con el gru- 
po 5 del 26 de julio, La mancha 
grande se dividió en dos portes y 
cada una de ellas es mucho más 
pequeña que la correspondiento 
mmemcha original, 


15 5 


Grupo 5 
Pequeña mancha con zona de 
penumbra alrededor. 





Grupo 6 

Es probablo que aste grupo de 
12 manchas sea el producto de la 
fácula (grupo 3) del 26 de julio, 











Grupo 7 
Fácula ubicada a la orilla del 
disco solar con una sola mancha. 


Bo. 
10 





Grupo 8 

Es probable que sea el desarro- 
llo del sistema de fáculas del gru- 
po 6 del 28 de julio. Podemos ob- 
servar una interesante asociación 
lácula-mencha. 

La mancha que se acaba de for- 
mar se está abriendo camino hacia 
el interior de la fácula que la origi- 
nó. 





Grupo 9 
Dos menchas que se están for- 


mando en el interiar de un grupo 
de féculas, 


XK: 
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LOS PULSARES 11 


PERO... ¿QUE ES UN PULSAR? 
Con todo el material observacio- 
nal en la bolsa, los físicos teóricos 
se lanzaron a la búsqueda de un 
'modelo capaz de explicar el muevo 
Jenómeno, Para ello probaron todos 
los mecanismos periódicos conocl- 
dos y pronto llegaron a la conclu- 
sión de que lo más posible era que 
se trataba de un objeto girando 
muy rápidamente sobre uno de sus 
ejes. 

Además los cálculos indicaban 
que este objoto, para poder girar a 
las velocidades requeridas sin rom- 
perse debía tener la increíble densi- 
ded de ¡10* gr/cm:! 

Afortunadamente existía un 
cuerpo, hasta entonces teórico, con 
esta densidad: una estrella de neu- 
tronos. 

Para entender lo que es una es- 
trella de neutrones es necesario re- 
cordar lo siguiente. 

Una estrella "normal" es básica- 
mente una esfera de gos en la cual 
se ha establecido un equilibrio en- 
tre la fuerza gravitacional (que 
tiende a colapsar la estrella) y la 
presión "térmica" del gas (que em- 
puja hacia afuera). 

En una estrella de neutrones la 
rotación es muy similar. Tenemos 
una eslera de gas de neutrones en 
la cual existe un equilibrio entre la 
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fuerza gravitacional y la presión in- 
terna del ges, La única diferencia es 
que la presión no proviene de la 
temperálura, como en un gas nor- 
mal sino de la degeneración de los 
neutrones, 

En efecto, tenemos tantos neutro- 
nes que todos los niveles de ener- 
gía (o estados cuánticos para ser 
“más precisos) ostán ocupados hasta 
na cierta energía muy alía y es 
esta energía de degeneración lo 
«ue produce la presión que sustenta 
< la estrella. 

En 1908 R. Oppenheimer caleuló 
la configuración de equilibrio y en- 
contró que si la masa de la estrela 
es una masa solar, su radio es del 
orden de 10 Kilómetros. 

Un pulsar sería entonces uno de 
estos objetos girando sobre su eje 
con velocidades angulares muy ele- 
adas (hasta de 10,000 radianes por 
segundo). 

¿PORQUE LOS PULSARES EMITEN 
RADIACIONES? 

Esto problema: resulta más fácil 
en efecto se sabe que la manera: 
más cómoda de producir ondas 
electromagnéticas es hacer girar a 
un imón sobre cualquier eje que no 
s0a su eje longitudinal. 

Asimismo se sabe que los estre- 
llas poseen campos magnéticos, 

Entonces la solución buscada es 


LOS PULSARES. 
















el plasma se 
encuentra, alrededoy 
de la estrella de 
neutrones 3 gira 
junto a céfa 








Estrella, 
de 


neutrones 


¡de 
17 


licección del 
plasama 
Safiente 







ondas de 


vadicfrecuan 
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olas 
irme. 














dirección del 
plasma. 
saliente 








Esquema do un pulser. 


suponer que la estrella do neutrones 
tiene un campo magnético bipolar 
muy intenso cuyo eje no está ali- 
neado con el eje de rotación de la 
estrella (el campo debe ser muy in- 
tenso porque al comprimir una es- 
trella su campo magnético aumenta 
y una estrella de neutrones es una 
estrella muy comprimida). 

Entonces, ésta, al girar, emitirá 
radiaciones electromagnéticas con 
lo cual muestro problema está re- 
suelto 


El modelo permite también hacer 
una predicción. Si la estrella de 
neutrones no es perfectamente esíá- 
rica (lo cual es muy posible) sabe- 
mos que al girar debe emitir lam 
bién ondas gravitacionales. 

Actualmente se está intentan do 
construir un aparato lo suliciente- 
mente sensible para detectar estas 
ondas, pero aún no hay resultados 
positivos, 

Sin embargo se trabaja en el 
problema con gran entusiasmo y es 
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Datos de algunos Pulsares 








Lsambre | Periodo “caraderstico Go] 
CP 0328 | 0.7145 18603 
NP 0527 | 3, 74549 
NP 0532 | 0.033090% 
PSA 083715] 0. 083203296 








Ce 0834 | 1.2737 63 1515 
<P 0950 |0, 2530650372 

<P 1433 | 4.4873109735 43 49 
CP 1919 [1,3373 04103 40 15 














Posible que en poco tiempo conte- 
mos con el instrumento buscado. 
De ser así y de resultar positive: 


bremos “dado un gran paso hacia 
adelante on la solución de uno de 
los más impresionantes misterios en 


la detección de ondas gravitaciona» 
les provenientes de los pulsares, ha- 


que vivimos. 




















AMIGO LECTOR: 
Te invitamos a escribirnos para preguntarnos 
todas tus dudas. Las preguntas más interesan 
tes seran publicadas en la revista. 


Contestaremos personalmente a todas las pre- 
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MARTE 





Marte es un ploneta que desde 
la ontigiiedad ha fascinado al hom- 
bre; su nombro deriva del dios 1o- 
mono de la guerra, Mera, y fue es- 
cogido tal nombre por el color 1o- 
jizo que le caracteriza. Cuando se 
llegó a observar el planeta, que por 
su constitución y forma es ol más 
parecido a la tierra, se descubrieron 
cosas interesantes y estrañas. En el 
siglo XIX, del resultado de observa- 
ciones hechas con telescopios, algu- 
nos astrónomos entre los cuales 
tamos Lowell y Schiapporelli, dedu- 
cieron la presencia de formas de vi- 
da inteligente sobre ese planeta. 

¿Cómo se llegó a la afirmación 
de la existencia de los marcianos? 

De las observaciones hechos pa- 
reció haber descubierto “canales”, 
o sea, líneas rectas que aparecieron 
sobre la superficie del planeta y 
que fueron identificadas por Schiap- 
parelli en 1877 como canales, o sea 
construcciones de algún ser inteli- 
gente. 

Según las deduccionos del astró- 
nomo italiano, ellos deberían cruzar 
en línea recta las llemuras de Marte, 
conectando pequeños oasis que re- 
saltaríán como zonas oscuras sobre 
zonas más claras, 

El descubrimiento provocó entu- 
siasmo y pánico pero se desmintió 
ga observaciones hechas en segui- 

Un incremento notable al estudio 
y al conocimiento del planeta fue 
dado con el envío de las sondas 
¡amoricanas empezando por el Mari- 
ner 4, hasta llegar a los datos tras- 
raáídos por los Vikings 1 y 2 en 





MARTE 
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El planeta con cilras se puede 


resumir: 
Distancia de la tierra: 
Mínima 858 millones de Kms. 
(037 UA) 

Máxima 339 millones de Kias. 
(27 UM) 

Distancia del sol: 

228 millones de Kms. (media) 
(1:52 UA) 

Radio: 

053 (Mierra=1) 

Período de revolución: 

587 días. 

188 (tierrar=1) 

Período de rolación: 

ZAh 87m. 

1.045 (tierra=1) 
Gravedad a la, superficie: 

038 (tierra=1) 

379 1m/seg%. 

Temperatura medios 

3000 lla de la tierra: es 
+15:20) 

Atmósfera (muy tenue): 

Ne Argón, CO, HO. 

Satélites son dos: Phobos, y Dél- 

El primero se encuentra a 
kms. de Marto y gira alrede- 
dor del planeta en un tiempo más 
breve del que necesita el planeta 
para su rotación, ontonces, visto 
desde Marte, Phobos se mueve rá 
pidomente levanténdose al ponien- 
te y oculténdose al oriente en un 
intervalo de apenas Sh Sí. 

Marte tiene una larga, tradición 
de observaciones astronómicas y 
es fácil para un astrófilo observar 
sus características principales. Con 
un refractor de 10 em. de diámetro 
podemos observar, con facilidad, el 
¿olor rojizo del planeta ya observa- 
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Marto a través de un flo infrarroja 





del Ecuador se puede ver uña zona: 
más oscura que con un poco de 
imaginación se puede dofinir verde 
obscuro, mientras que en los polos 
se, mola ua zona blenquisos. Los 
los, desde los tiempos antiguos, 
Bm sido comparados «es e 18 e" 
rra. Hasta hace unos años se pen- 
saba que tales zonas tuvieran ese 
color blanco a causa de la presen- 
cia de cmbídrico carbónico seco, 
Los últimos datos transmitidos por 
los Vikings deducen que están com- 
uestos por hielo de agua. 
eo una observación prolongada 
en el tiempo se podrán distinguir 
variaciones de color sobre la super- 
ficio de Marte, que han hecho pen- 
sar en un fenómeno parecido al de 
las estaciones terrestres, 

En olecto, las modificaciones del 
color, se comprobé con las fotogra- 
fas transmitidas por el Mariner 9, 
se deben a fuortísimos vientos que: 
Barron la superficie del planeta. 

Esa es la visión, sumaria, que 
puede tener un aficionado del pla- 
neta Marte. 
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En la realidad, las fotografías 
gue nos llegaron presentan una rea= 
lidad más compleja que hace apa. 
Tecer al planeta como la luna, 

Existe una complicada estructu- 
ra superficial variable que ha emo 
pujado a los cartógralos de Marto 
a originar a las diferentes estructu= 
ras nombres fantásticos, 

Entonces, como en la luna, en- 
Contramos montañas y volcanes, el 
más macizo de los cualos es el Mon- 
te Olympus que es un gigantesco 
volcán cuyo diámetro es de 60 
Jos. La cima alcemza los 25 kms. 
de altura con respecto a las llemu- 
ras circunstantes. 

Como ya habemos tenido opor- 
tunidad de decir, las informaciones 
mayores nos llegaron de las expe. 
diciones americanas Vikings 1 y 2, 
Analicemos, ahora, las tareas de las 
exploraciones de los Vikings. 

Sobre todo se hicieron experi- 
mentos biológicos que pretendían 
descubrir la existencia de la vida 
sobre el plameta rojo. Cada uno de 
los Vikings contenía un laboratorio 
biológico que podía desarrollar tres 
tivos de experimentos: el primero 





Marte a través de un fito violeta, 
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Mapa de Marto mostrando sus crátera 


Y el lugar dondo amontizoron los Vikinge 
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debía revelar la fotosíntesis. Expli- 
amos su significado: muchos orga 

.mos, particularmente los vegeta 
les, utilizan le energía luminosa pro- 
venionte del sol para descomponer 
el cmhídrido carbónico presente en 
la atmóslora en carbono y oxigeno. 

El carbono es fijado y sirve par 
ra sintetizar a varios de los com- 
puestos orgénicos que constituyen 
la materia viviente. Este experimen- 
to reveló que todos los fragmentos 


del suelo marciano, en presencia de 
runa fuente luminosa, metidos en 
prosencia de una aimóstera que 
contiene carbono radioactivo, fija- 
ron el carbono, 

El segundo experimento trata de 
otra actividad del metabolismo: un 





organismo viviente so alimenta, o 
sea oxida compuestos orgánicos y 
desprende el carbono que ellos con- 
tienen bajo forma de CO,. La oxi- 
dación del carbono libera la ener- 
gía necesería para la vida. El ex- 
perimento consiste en alimentar el 
fragmento del torreno con compues- 
tos orgánicos expuestos a carbono 
radioactivo y buscar el carbono en 
el gas emitido. También este expe- 
rimento ha dado resultados positi- 

El tercer experimento ha dado 
resultados menos claros, el fragmen- 
to de terreno en presencia de ali- 
mento libera numerosos gases y so- 
bre todo oxígeno. Esta es una reac- 
ción inesperada que no tiene una 
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Marte a través de un Bltro ultravioleta. 


explicación biológica. Más fácil es 
una explicación química; los cient- 
licos admiten que esta reacción in- 
dica la presencia, en el terreno, de 
compuestos muy ricos en oxígeno, 
super óxidos, que pueden fácilmen- 
le liberar esos gases. 

Pero, los super óxidos, catalizan- 
do ciertas síntesis orgánicas, po- 
rían simular la vida y dar una ex- 
plicación química a los resultados 
de los otros dos experimentos bio- 
lógicos. A este punto surge un pro- 
bloma: si existe vida on Marte de- 
ben existir compuestos orgánicos. 
De las investigaciones hechas no se 
ha encontrado nada. Pero no po- 
demos concluir que no hay vida en 
Marte; en electo, los aparatos insla- 
lados por los científicos en los. Vi- 
kings podrían no ser aplos para re- 
velar la vi 

En la espera de nuevas expe- 
riencias, sólo podemos formular dos 
hipótesis, 

La primera os que existe una vi- 
da marciana condicionada por la 
presencia de super óxidos que des- 
truyen las materias orgánicas; la se- 
¿gunda es que no hay vida y que los 
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super óxidos simulan los procesos 
biológicos, 

Estas hipótesis no son contradic- 
torias como aparece, porque los su- 
per óxidos podrían representar una 
etapa de la biología primitiva. Se- 
gún algunos científicos, Marte ha 
tenido una evolución mucho más 
rápida que la Tierra, 

Teniendo una masa más peque- 
ña, el planeta se ha enfriado más 
rápidamente y ha perdido más rá- 
pidamento la atmósfera. 

El planeta Martes es más frío y 
más inmóvil quo la Tierta; las fuer- 
zas tectónicas son menos activas, 
la superficie de Marte es más áspe: 
za y menos fracturada que la de 
nuestro globo. Ahora nos pregunta- 
mos qué puedo significar todo esto: 
algunos científicos afirman que nos 
encontramos en un estado de pre- 
vida, o sea enfrente a un fenómeno 
intermedio entre biología y quími- 
ca. Por razones que no conocemos 
se desarrollan los procesos básicos 
para la formación de la vida, pro- 
cesos que se desarrollaron también 
en la tierra, pero se interrumpieron. 
Nos encontramos entonces en pre- 
dencia de una ¿Química Pósi 

Esta hipétesis parece ser la que 
menos contradice los resultados de 
loz, experimentos. hechos hasla la 

Vamos a hacer una breve his- 
toria geológica del planeta: el color 
rojo que cambia entre el verde y el 
amarillo según las estaciones, no se 
debe a la presencia de vegetación, 
sino que, sencillamente por la pre- 
sencia de óxido de fierro. 

De las fotografías tomadas el 
suelo, Marte parece estar unilorme- 
mente cubierlo por un estralo de 
polvo rojo de fierro. 

Es precisamente este polvo que 
hace rosa el cielo de Marto, el es- 
Pesor del polvo es pequeño, las ro- 





mare 





Marte q travás de un fro vecdo, 


cas son grises y oscuras y cuendo 
se iluminan por un rayo de sol, to- 
man el color marrón, como la ma- 
yoría de las rocas en la tierra. 

Analizadas con rayos X las ro- 
cos marcianas, o mejor dicho, sus 
átomos, emiten particulares rayos 
ES 

Hasta chora es imposible deter- 
minar los compuestos y los enlaces 
químicos que existen entre los di- 
ferentes elementos que constituyen. 
las rocas. 

De las fotografías que nos llega- 
ton podríamos decir que el origen 
de Marte es volcánico, con mutacio- 
nes debidas al impacto de meteori- 
tos y a la degradación a lo largo de 
los milenios de las estructuras més 
viejas. 

Acordemonos que sobre Marte 
sopla un fuerto viento el cual con- 
iribuyo a modificar el paisaje con 
la ercsión de las masas rocosás, 

Hasta aquí, no hay mucha di- 
versidad con la tierra; lo que ha 
impresionado a los científicos, des- 
de las primeras fotografías trasmi- 
tidas por el Mariner 9, es la presen- 
cla de canales sínuosos con dimen- 
siones “fantásticas”: los más am- 


plios tienen un ancho de 200 kms. 
y una longitud superior a los 1500 
kms. 

Ya que estos valles se encuen- 
tran en la zona ecuatorial, se pen- 
só que .» hayan generado de la 
erosión de las aguas de un río, ya 
que en el ecuador el agua pudo ha- 
Berse encontrado més fácilmente en 
estado líquido, 

La presencia de especies de is- 
las hacen pensar en un depósilo de 
sedimentos en momentos sucesivos. 

No olvidemos que esos cemales 
no parecen se hayan generado por. 
la lava volcánica, como en la tierra 
y en la luna, entonces el "candida- 
to” más probable es el agua. 

De todo este discurso podemos 
concluir que Marte presenta una 
realidad muy compleja y que serán 
necesarios muchos otros estudios. 
para definir los puntos oscuros. 

A primera vista las exploracio- 
nes humanas « los planetas pare- 
cen un desgaste inmenso de rique- 
zas que podrían ser invertidas para 
resolver muchos problemas en la: 
terra. 


Marto « tavós de un Bllo amerilo, 
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No hay que olvidar que el es- 
fuerzo hecho por los Estados Unidos 
y por la Unión Soviética, han traido 
un mejoramiento a: las Condiciones 
de nuestra vida. 

Pensamos, por ejemplo, en el me- 
joramiento de las telecomunicacio- 
nes por medio de satélites, mejora- 
miento debidos a la necesidad de 
muemiener Jas comunicaciones on 
las sondas enviadas en el espucio. 

No hablamos de los mejoramien- 
tos en el campo de la electrónica, 
hemos llegado a una miniaturiza- 
ción increíble, que sin las explora- 
ciones espaciales no se hubiera ade- 
lantado por los enormes gastos de 
investigación. 

Son conquistas que no tienen un 
valor an dinero, pero en el transcur- 
so de los años pueden traer electi- 
vos mejoramientos a nuestros siste. 
mas de vida. 











Marto a través de un fire rojo, 


Diversos aspectos de Marto con filos de. 

ilorontes colores. Todos estas fotografias 

fueron tomadas del bro "IL CIELO" de 
“Gino Cocehini. 
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POROS Y DEMOS 


La misión de los Vikings, ade- 
más do qumentar nuestros conock- 
mientos de Marte, nos ha dado im- 
poriantes informaciones_sobre sus 
dos satélites: Phobos y Déimos. 

Las telecómaras de los Vikings 
han fotografiado regularmente a 
smbos satélites. Cuando las dos 
sondas se acercaron, en tres ocasio- 
nes a los satélites, fue posible cal- 
cular la masa de estos dos cuerpos 
basándose en la fuerza gravilasio- 
pal ejercida, sobre los dos vehíox- 


Las fotografías enviadas nos 
permiten ver particulares pequeños 
hasta 2 6 3 metros, El Viking 1 pasó 
a menos de 100 Kms. de Phobos 
en fobrero de 1977 y volvió a acer- 
carse en mayo de 1977 pero esta 
vez a 300 Kms. de distancia. 

El Viking 2 voló q la distancia 
de sólo 23 Kms. de Délmos en octu- 
bre de 1977 enviándonos especta- 
culares imágenes, 

Veamos ahora a Phobos, 

Apenas nos llegaron las fotogra- 
fías, so presentó un nuevo y descor- 
ceniante aspecto de Phobos. En 
efecto su superficie está enteramen- 
le cubietra por surcos casi parale- 
los de 100 a 200 mis. de longitud 
y 20 6 90 mis. de profundidad, 

Gracias a las fotografías del Vi- 
king ha sido posible dibujar un ma- 
pa con la distribución de los surcos 
sobre la superticio, 

Más que nada, es curiosa la for- 
ma no esíórica de Phobos, aunque 
era do esperarse que un cuerpo de 
lan pequeñas dimensiones no pu- 
diese llegar a sor esférico, 

Su forma es la de un elipsoide 
con 3 ejes desiguales, su diámetro 
entre los dos polos es el más corto, 
o sea de 192 Kms, 


PHOBOS Y DEIMOS. 











Mapa topográfico dol hemiaterto noto de Phohos. Tomado de la reía * 
LESCOPE” octubre del 78. e 


El diámetro más largo es el del 
plano ecuatorial siempre volteado 
hacia Marte y es de 27 Kms 

Los surcos de la superficie están 
asociados respecto a: un gran crá- 
ter, el Stickney, cuyo diámetro mi- 
de cerca de 10 Kms. Los surcos son 
más amplios y desarrollados cerca 
del Stickney, este hecho hace pen- 
sar que dichas manifestaciones so- 
bre la superficie del satélite sean 
conexos a profundas hendiduras 
provocadas por un fuerte impacto 
ue dio origen al cráder. 

Pero en las fotografías de alta 
resolución, las hendiduras no apa- 
recen como simples quebraduras, 


do por las descargas de gas a tra- 
vés de las hendiduras del cráter. 

Phobos parece estar formado 
con materia que contiene carbono 
de elevada densidad, la edad de 
las rocas superficiales es muy vieja 
«ya que se calcula tiene cerca de 3 
billones de años. 

¿Esos surcos son comunes en 
tras cuerpos del sistema solar? 
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No, empezando por Délmos en 
el cual no aparecen. 

Probablemento los. complejos 
sistemas de surcos se desarro]! an 
sólo sobre cuerpos constituidos por 
matorialos frágiles; como las con- 
dritas de carbono de elevada den- 
sidad, un material más resistente se 
puede romper en forma diierente 
como consecuencia de un impacto 
violento. 

La composición de Détmos no es 
todavía muy bien conocida, pero 
parece que es dilorente a la de Pho- 

Analicemos ahora ex Déimos, ob- 
servando las fotografías enviadas 
por el Mariner 9 y por los Vilings 1 
y 2, Déimos aparece notablemente 
más lizo que Phobos. 
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Las fotografías, muestran que 
Déimos está fuertemente crateriza- 
do pero la mayor parte de estos cré- 
teres —a diferencia de Phobos— 
son parcialmente llenados con ma- 
terial finamente molido que, proba- 
blemente, fue expulsado del cráter. 
Además no aparecen los surcos que 
se ven en Phobos. 

¿Porqué existe material libre so- 
bre la superficie de Délmos y no 
sobre la de Phobos? 

Una explicación podría derivar 
del hecho que existen, entre los dos 
satélites, algunas diferencias mecá- 
nicas, pero el problema quede y 
nos encontramos todavía muy lo- 
Jos de su solución, 

El hecho de que sobre estos 
dos cuerpos se haya encontrado 
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El hemisterio norte do Doimos, uno de los dos satélites de Marte como lo vio el Viking 2 
Octubre. 


el pasado, 


material libre, a pesar de sus pe- 
queñas fuerzas gravitacionales, es 
un descubrimiento muy importante, 
además del descubrimiento de los 
aurcos de Phobos, los cuales no 
aparecen sobre Délmos, cftecen un 
nuevo problema. 


¿Cuál de los dos satélites es el 
más lípico en el sistema solar? 

Futuras exploraciones espacia- 
los a los asteroidos deberán resol- 
ver este interesanto problema. 


PEDO 
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1) LA ANTIMATERIA, 

Todo lo que sobre lg tierra se 
percibe por medio de los sentidos 
es materia. Todo lo que es percepti- 
ble e imperceptible se compone de 
átomos constituidos por un núcleo 
en el cual hay protones, con carga 
eléctrica positiva y neutrones eléc- 
ricamente neutros... 

Además, a una distemcia enor- 
momento más grande del diámetro 
del núdleo, hay electrones, negati- 
vos. Esta, a grandes rasgos es la 
estructura de la materia, 

Veamos ahora cómo se compone 
el antiátomo. Como on el caso pre- 
cedente, hay un núdeo, con anti- 
protones, eléctricamente negativos, 
y antineulronos, neutros, y todo es- 
lo circundado de positrones, elec- 
trones positivos. 

Entonces nos encontramos con 
un entimundo simétrico al nuestro, 
en donde todo lo que en el campo 
de la materia es positivo, en el cara: 
po de la emtimateria es negativo y 
vcovorez, Foro la simeta de lez 
capas eléctricas, no puede explicar 
«lramineutrón, que es neutro, Por 
lo tanto debe existir, además de la 
carga eléctriga, otro factor caracte 
rizante; se trata de la carga barió- 
nica. 

Este tipo de carga, como lo dios. 
su nombre, os típica de los bariones, 
o sea de las partículas pesadas, co- 
mo los protones y los neutrones, 
fue inventada para explicar la esta- 
bilidad del protón; el cual, si obede- 
ciera sólo a la ley de la conserva- 
ción de la carga eléctrica, bien po- 
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ría tremslormarse en positrón y en 
energía. Si en la realidad, esto no 
sucede, se debo precisamente al he 
cho de no contradecir el principio 
de la capa bariónica, porque la del 
positrón es igual a cero. 

Así, mientras que el electrón 
estable porque es la partícula: más 
ligera que ppsee una capa bari 
ea, el neutrán y el ontineutrón se 
distinguen, entonces, porque tienen 
la misma capa bariónica, pero de 
signo contrario. 

La aniquilación: 

Cuando la materia y la antima- 
teria se encuentran, se aniquilem, o 
sea.desaparecen y se forma energía, 
que según la famosa ley de Einstein 
es E=MO, (E-energía, =masa, 
E cuadrado de la velocidad de la 
luz). 

Dicha onergía está constituida 
por fotones cuya longitud de onda 
es la de los rayos gamma (A 
lambda no superior a 10” mm). 

El choque o encuentro entre ima- 
toria y antimateria se puede provo- 
car también artificialmente. 

Para crear positrones se dispara: 
un rayo gamma, en contra del mú- 
cleo de un átomo, con una eneigía 
muy elevada. El núclea se destruye 
y se forman dos partículas: un elec- 
trón y un positrón; el primero que- 
dará estable, mientras que el se- 
gundo, el positrón, se cmigullerá, 
después de un cienmillonésimo de 
segundo (10* segundos) con un 
electrón y originará dos folones de 
rayos gamma. 
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La trayoctoria de un electrón: la más po= 
queña partícula del universo, tomada del 
libro "LA VITA NEL COSMO”. 

de Charles Noé. 


2) ... y su relación con la cos- 
mología, 

Desde el lejano 1932 cuando An- 
derson descubrió el positrón, cuya 
existencia hipotizó Dirac en 1929, a 
la fecha, se han descubierto otras 
30 antipartículas (en 1955, Segré con 
Chamberlain y otros, descubrieron 
el antiprolón; poco después fue des- 
cubierto el anfíneutrón) 

Sobre la tierra las antiportículas 
tienen una vida muy breve, dada la 
prevalencia: de la materia en rela- 

con la antimateria, pero, gra. 
cias al concepto de la simetría, muy 
común entre los físicos, so pudo 
Pensar que una parte de nuestro 
"imierao soc consfituida de amtimar 
teria. 








Una cosa es segura, o sea que 
dl sol se compone de materia, y una 
prueba de eso son los protones y 
los electrones que nos envía sobre 
la tierra. 

Sabamos también que el conte- 
nido de antimateria en la galaxia 
no puede superar la cien millonési- 
ma parte de su masa total (sí toda 
la antimateria fuese concentrada en 
strellas, éstas no serían más que 
vn món): ¿pero ud! seña mu ot 
gen 

Según la teoría cosmológica de 
los dos universos, éste, en origen, 
debía estar compuesto de una mez- 
da de materia y entimateria. Los 
dos componentes, por electo de gra- 
vitación, empezaron un proceso de 
contracción, la materia entró en con- 
tacto con la antimareria y se aniqui- 
laron con una gran producción de 
radiaciones, las cuales vencieron la 
fuerza de gravitación y el universo 
empezó su oxpansión, lo que loda- 
vía no se ha .explicado es: ¿cómo 
ham podido separarse materia y am- 
timatoria, suponiendo que exista un 
universo parecido al nuestro, pero 
compuesto de antimateria? 

Este obstáculo se podría evitar 
lácilmente, creyendo que en la mez- 
dla original la materia estuvieso 
presente en cantidad mucho mayor 
que la antimateria y el recién na- 
cido de la aniquilación primordial 
(o sea de nuestro universo) sería la: 
diferencial entre las dos cantidades. 
Pero excluitíamos, con eso, el otro 
universo (de antimateria) y la teo- 
ría sería sólo en parte correcta, 

Si no tomamos en cuenta esta 
solución, lg única hipótesis real se- 
ría la de admitir que la antimateria 
sería simétrica no sólo en el signo 
de las capas, sino que también fue- 
se contraria su gravedad, 

O sea, de la mezcla primordial, 
la materia: se dividió de la amtimo- 
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teria porque ésta, con su antigra- 
vedad, ha dejado los átomos de la 
materia, 

Desgraciadamente, el descubri 
miento de la antigravedad, consi: 
ría en hacer pesar a un protón den- 
tro de un tubo en el cual se haya 
electuado el vacío. La trayectoria 
hacia arriba o hacia abajo que to- 
maría el protón, indicaría el tipo de 
gravedad que representaría, si la: 
normal o la antigravedad, Si este 
tubo fuera largo 3 kms., lo recorre- 
ría, con una velocidad igual a la de 
la luz, en 10* segundos y la des- 
viación del protón sería igual al 
diámetro del átomo, demasiado pe- 
queña para poder ser observada: 
con los medios técnicos actuales. 

3) Existe antimateriar en el uni- 

verso? 

La forma més sencilla para sa- 
hor si on el universo existe antima- 
teria es de captar las fuentes de ra- 
yos gamma producidos por la ani- 
quilación materia entre amtimate- 








Este procedimiento ha llevado al 
descubrimiento de un fondo de ra- 
Yos gamma cuya intensidad es de- 
masiado débil para poder identifi 
car la fuente, 

Lo anterior nos haría pensar que 
si hay antimateria en nuestro uni- 
xenso, la hay en pequeñas contida- 

Pero no podemos decir si sea'o 
no sea, en electo, ni siquiera el oná- 
lisis espectral nos puede indicar si 
el objeto examinado pertenece a la 
materia o a la antimateria; ya que 
los átomos, de amtimateria tendrían 
núcleos negativos y el conjunto de 
electrones positivos, resultaríen si- 
milares a los átomos de la matoria. 

Según la teoría cosmológica del 
¡universo estacionario, se crearía mar 
teria de la nada, con la velocidad, 
muy lenta, de un átomo de hidróge- 
no en un centímetro cúbico cada 
millón de billones de años (10% 
años), Por simetría, entonces, debe- 
rá crearse antimateria en la misma 
medido, 
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Hay quien piensa que la mate- “| 
ría, y por consiguiente la antima- 
teria, no se crea en forma uniforme 
en cualquier punto del espacio, mas 
sólo en ciertas regiones bien del 
.mitadas del espacio, (teoría pro- 
Puesta por Fred Hoyle). 

Estos puntos no se localizan en 
correspondencia de zonas con ele- 
vada densidad, porque si así fuefa, 
la materia y la antimateria se crea: 
ría en los estrellas, y éstas duplica- 
rían su masa en sólo 3 billones de 
años. Pero esto no puede ser cierto, 
porque sí eso sucediera en el espa: 
cio intergaláctico, la materia se 
crearía en cantidad efímera, dado 
que es allí precisamente que se ne- 
cesita más materia para crear aque- 
llas galaxias que deberían mante- 
ner siempre igual, a grandes ras- 
gos, el aspecto del universo, desde 
cualquier punto del espacio y del 
tiempo se observe (Principio Cos- 
molágico Perfecto). 

Algunos sostenedores de la teo- 
ría de los dos universos, dicen, qun- 
que en la realidad no sea indispen- 
sable, que ciertas radiosurge nte s 
muy intensas, como M8? y M87, sean 
la demostración más cercana, con 
respecto a los objetos que mencio- 
naré más adelante, de la aniquila- 
ción de la materia con la antimate- 
ría. 

Nn cbjeto presenta una coinci- 
dencia entre la teoría y la obser- 
vación verdaderam e n te impresio- 
nante. El objeto es Cignus A (cisne 
A), a la distancia de 270 millones 
de años-luz, se compone de dos ga- 
laxias en colisión, las cuales, si, en 
lugar que ser las dos de tipo ordi- 
nario, una sola lo fuege y la otra 
fuese una emtigalaxia, Cignus A de- 
bería emitir redicondas con una po- 
tencia de 10% ergios por segundo 
iy es lo que hace! 

También otros objetos, los qua- 
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sons, han sido explicados, por algu- 
nos, como el resultado de la desin- 
tegiución, materia-antimateria, Una 
teoría más arriesgada explica la 
aniquilación como causada por la 
infiltración de antimateria prove- 
niente de un anticosmo y probable- 
mente acolerada por fuerzas locales 
y “disparada” hacia nuestro univer- 
do. 

¿Aquí, encontrando la presencia 
de un objeto con gran maza, como 
una galaxia, la aniquilación origi- 
naría un quesars?, 

Dado que los quasars son obje- 
tos que se localizan «al confín del 
universo observable (o visible) y 
entonces también muy lejos en el 
tiempo, se puede pensar que dichas 
amiquilaciones tuvieron lugar cuan- 
do se empezó a formar nuestro uni- 
Verso. 

Por lo que se refiere a los qua- 
ars 4C 05.4 y OH 471. cue edades 
son do 10 y 105 billones de años 
Tespoctivamente y esto demostraría 
que el encuentro materia-antimate- 
ría que en los primeros tiempos de 
la expeensión del universo. 

Conclusiones; 

Aún que hoy en día no tenga. 
¡mos pruebas a favor de esta teoría, 
tempopo tenemos pruebas que de- 
muestran lo contrario y la pone en 
un estado de espera, 

Las teorías evolucionistas, como 
la de Lemoitro-Gamow, han logrado 
una prueba a fawor cuemdo descu- 
brieron la radiación isolrópica a 
3'K, así que la teoría del estado es- 
dacionerio se define como la porta: 
dora de la más adelantada teoría 
de la conservación de 1d masa Y 
de la energía. 

Pero existiendo un solo universo, 
se necesita una sola teoría cosmo" 
lógica que lo explique, 

Y mientras las teorías evolucio- 
nistas y los del estado estacionario 
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acumulaban pruebas para desacre- 
ditarse vicendevolmente, la teoría 
de los universos de materia y anti- 
materia, espera; quizás, si algún 
día los cosmólogos se decidieran a 


tomar o hacer un estudio más pro- 
fundizado sobre ella, resulte como 
el verdadero modelo cosmológico de 
la formación del universo. 








ORIONE 


ORIONE, una revista hecha pensando en los astrófi- 


los, para los que empiezan y para los que ya con 


cen la astronomía. 





ORIONE, una de las más importantes revistas de di 


vulgeción astronómica en lengua italiana. 


Para informes y suscripciones dirigirse a; 
Walter Ferreri - Via Roma 6 - 10025 Pino 
Torinese (TO) - Italia. 





LA VIA LACTEA 42 








En el momento de la 
explosión llegó a tener 
la magnitud del planeta 
Júpiter (-2) y por mas 
de 100 días fué la es- 
trella más brillante de 
la constelación. 

El astrofisico ruso 
I.S. Shklovskij dió una 
explicación a dicho fe- 
nómeno. Según él, la es 
trella cuya masa era in 
ferior a 20 veces la ma 
sa del sol, se colapsó 


LA VIA LACTEA 44 


hasta formar un agujero 
negro, sin pasar por la 
fase de estrella de neu 
trones - Su formación 
fué anormal-. 

Otra .evidencia son 
las grandes emisiones 
de rayos X provenientes 
de Cassiopea A. 

Estas y otras observa 
ciones llevaron a la 
conclusión de que el a- 
gujero negro se formo 
después de Cassiopea A. 


de Sky and Telescope 
agosto y septiembre 
de 1979. 


